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SVILUPPO SOSTENIBILE

Valvola di ingresso
Valvola a ghigliottina situata a monte del cono di 
penetrazione

Cono di penetrazione
Dispositivo di ammissione con profilo idrodinamico con 
deboli perdite di carico (parzialmente ancorato all’opera
civile) 

Manicotto di ancoraggio
Connesso al cono di penetrazione (parzialmente ancorato
all’opera civile) 

Valvola di testa
Valvola a farfalla di sicurezza con contrappeso

Giunto di smontaggio a tre flange
Dispositivo per eventuale smontaggio della farfalla

Sfiato a tripla funzione
Dispositivo per il degasaggio della condotta

Tubi in ghisa sferoidale
Tubi forniti in diverse classi di pressione, con o senza
giunti antisfilamento, in funzione della pressione statica e 
della pendenza

Blocco di ancoraggio
Eventuale dispositivo per l’ancoraggio della condotta

Valvola di scarico sincrono
Valvola a fuso per lo svuotamento controllato o lo scarico
sincrono della condotta con alta pressione, senza
cavitazione. 

Valvola di macchina
Valvola a farfalla di sicurezza con contrappeso a 
protezione della turbina

SOLUZIONE HYDROPAM 
HYDROPAM è UN’OFFERTA COMPLETA DI SOLUZIONI 
DEDICATE ALLE CENTRALI IDROELETTRICHE:
- Tubi, Raccordi ed Accessori. 
- Apparecchiature idrauliche. 
- Supporto tecnico.

Bacino a monte

Stazione di produzione / 
Turbina

SOLUZIONE HYDROPAM Soluzione completa per 
centrali idroelettriche
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PRESTAZIONI DELLE TUBAZIONI E DEI RACCORDI

• MONTAGGIO DELLA PRESTAZIONE e non COSTRUZIONE DELLA PRESTAZIONE

• NESSUNA MANUTENZIONE 
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GAMMA DELLE TUBAZIONI E DEI RACCORDI

CLASSIFICAZIONE

Per rivestimento interno

• Malta di cemento d’altoforno
• Malta di cemento alluminoso
• Poliuretano

Per rivestimento esterno

• CLASSICO (Zn 200g/m2 + vernice sintetica)
• ZINALIUM (lega ZnAl 400 g/m2 + vernice epossidica)
• bioZINALIUM (lega ZnAlCu 400 g/m2 + vernice acrilica all’acqua)
• TT (Tutti Terreni, polietilene estruso, poliuretano, cemento)

Per tipologia di giunto

• Elastico automatico STANDARD (tubazioni)
• Elastico meccanico EXPRESS (raccordi)
• ANTISFILAMENTO

Soluzione completa per 
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GAMMA DELLE TUBAZIONI E DEI RACCORDI

Rivestimenti interni

• Cemento d’altoforno EN545

• Cemento alluminoso EN598

• Poliuretano EN15655

TIPOLOGIE DI RIVESTIMENTI
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GAMMA DELLE TUBAZIONI E DEI RACCORDI

Rivestimenti esterni

• Zn 200 gr/m2

DN1000-2000 CLASSIC

• Lega Zn-Al 400 gr/m2

DN60-1000 ZINALIUM

• Lega Zn-Al-Cu 400 gr/m2

DN60-600 bioZINALIUM

• Rivestimenti speciali
lesione

ghisa

Ioni Zn ++ corrente

Prodotti di 
corrosione
dello zinco

Soluzione completa per 
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Rivestimenti esterni speciali

• Polietilene coestruso

• Poliuretano

• Malta cementizia
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Giunti non antisfilamento

Giunti antisfilamento

TIPOLOGIE DI GIUNZIONI
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TIPOLOGIE DI GIUNZIONI
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TIPOLOGIE DI GIUNZIONI
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TECNOLOGIA DELLE GIUNZIONI

EN545:2010

CLASSI DI PRESSIONE
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SVILUPPO SOSTENIBILE

SOLUZIONE HYDROPAM 
HYDROPAM è UN’OFFERTA COMPLETA DI SOLUZIONI 
DEDICATE ALLE CENTRALI IDROELETTRICHE:
- Tubi, Raccordi ed Accessori. 
- Apparecchiature idrauliche. 
- Supporto tecnico.

Bacino a monte

Stazione di produzione / 
Turbina

Soluzione completa per 
centrali idroelettricheGAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE

LAVIS (TN)



Valvole a farfalla di sicurezza
DN 150-1600 PN 10-16-25
DN 1800-2000 PN 10-16

GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE Soluzione completa per 
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GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE

Valvole a farfalla di sicurezza

Contrappesi

Cilindro
oleodinamico

Braccio dei
contrappesi

Corpo valvola
Attuatore

oleodinamico

I contrappesi e le dimensioni del braccio sono disegnati su 
domanda:

- Tempo di reazione

- Spazio nella camera di manovra

Soluzione completa per 
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GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE

Valvole a farfalla di sicurezza

• A valle del bacino in testa alla condotta
idroelettrica

• Chiude in caso di rottura della condotta

• Pressioni di esercizio molto basse

Valvola di testa
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GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE

Valvole a farfalla di sicurezza
Valvola di macchina

• A monte della turbina

• Chiude in caso di black-out per evitare danni
alla turbina

• Pressioni di esercizio molto alte
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Valvole a farfalla di sicurezza

Posizionamento del meccanismo della valvola rispetto al corpo valvola

1. Standard: destra monte

2. Standard reverse: sinistra valle  no extraprezzo

3. Non Standard: destra valle  e sinistra monte  extraprezzo secondo i DN

GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE

Configurazioni possibili
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GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE

Valvole a farfalla di sicurezza

Versione Componenti della valvola Accessori di controllo

Base
Valvola a farfalla

Attuatore oleodinamico cilindro + 

contrappesi

Manuale come versione Base
• Rilevatore di velocità a palmola
• Pompa e circuito di regolazione manuale

Controllo 
remoto come versione Base

• Rilevatore di velocità a palmola
• Sistema di regolazione elettrico
• Unità di regolazione oleodinamica

Controllo 
remoto come versione Base

• Rilevatore di velocità a palmola
• Sistema di regolazione elettrico
• Unità di regolazione oleodinamica
• Quadro elettrico

Versioni disponibili
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GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE

Valvole a farfalla di sicurezza

Sistema di riarmo manuale

Velocità di intervento prevista: 

• 0,5 ‐ 3 m/s con palmola intera

• Fino a 5 m/s con palmola tagliata
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GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE

Valvole a farfalla di sicurezza
Versione Controllo remoto

Più:
• Unità di regolazione oleodinamica
• Quadro elettrico

Sistema di riarmo elettrico
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GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE

Valvola a fuso di scarico sincrono

DN 100 - 1000 PN 10-16-25
DN 1200 - 1400 PN 10-16
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GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE

Sfiati automatici

Gamma sfiati automatici

• DEGASAGGIO
• DN: 3/4”, 1”, 40-50-60-65 

(con flangia multiforo, niplo, valvola a sfera)

• DOPPIA FUNZIONE
• DN: 1”, 50, 60-65, 80

• TRIPLA FUNZIONE
• DN: 50, 60-65, 80, 100, 150
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GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE

Sfiati automatici a tripla funzione

Tipo Ventex DN65-200 PN 10-16-25

Funzione riempimento-svuotamento

DN E F H h1 a s Poids
65 390 200 258 165 20 15,3 24

80-100 467 244 300 215 20 15,3 40
150 656 405 492 285 24 18,5 115
200 737 448 580 330 29 20,7 170

Admission du débit d’air 
par un large orifice en m3/h

Ventilation de l’air 
par un large orifice en m3/h
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GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE

Giunti di smontaggio a tre flange
DN40-2000 PN 10-25

- Corpo e tiranti in acciaio al carbonio EN 10025 S235JRG2 o in ghisa sferoidale
- Giunto in elastomero EPDM
- Rivestimento époxy 250 µm
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GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE

Geoflex
Giunto per l’assorbimento di tutti i movimenti
che una condotta può subire

Espansione e contrazione

Subsidenza

Deviazione rotazionale
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GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE Soluzione completa per 
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Geoflex : gamma



GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE

Geoflex: applicazioni

Soluzione completa per 
centrali idroelettriche



SERVIZI PAM

La nostra esperienza

L’Ufficio Tecnico-Commerciale di PAM è pronto a fornire assistenza dalle fasi progettuali
alla fase di posa  della condotta:

 Studio geoelettrico del terreno e scelta del giusto rivestimento delle tubazioni

 Progettazione idraulica

 Cacolo blocchi di ancoraggio

 Calcolo lunghezze antisfilamento

 Soluzioni per forti pendenze

 Computo metrico

 Verifica statica della condotta

 Analisi comparative tra materiali

 Verifica e dimensionamento delle apparecchiature idrauliche

 Assistenza alla posa ed al collaudo

…

Soluzione completa per 
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SERVIZI PAM Soluzione completa per 
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Studio geoelettrico dei terreni
Metodo Wenner



SERVIZI PAM

Calcolo blocchi di ancoraggio
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SERVIZI PAM

Calcolo lunghezze antisfilamento

Metodo Alabama
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SERVIZI PAM

Soluzioni per forti pendenze
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SERVIZI PAM

Progettazione: computo metrico

PAMCAD
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SERVIZI PAM

Progettazione: calcoli idraulici
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SERVIZI PAM

Progettazione: analisi comparative tra materiali
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SERVIZI PAM

Verifica e dimensionamento apparecchiature idrauliche

Farfalle di sicurezza

Fuso
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Tutti gli anni in Europa e nel mondo intero sono 
più di 100 i progetti realizzati per centrali
idroelettriche con prodotti SAINT-GOBAIN PAM

REFERENZE Soluzione completa per 
centrali idroelettriche



REFERENZE

Alcune recenti realizzazioni in Italia …
Regione Nome / Luogo del lavoro DN Lunghezza

Trentino Alto Adige Centrale torrente Meledrio a Dimaro (TN) DN1000 1200 m
Trentino Alto Adige Centrale Az. El. Storo (TN) DN 800 1.500 m
Trentino Alto Adige Centrale Carisolo Pinzolo (TN) DN 1200 600 m
Trentino Alto Adige Centrale Pellizzano (TN) DN 500 1.000 m
Trentino Alto Adige Centrale CEP Pozza di Fassa (TN) DN 600 2.000 m
Trentino Alto Adige Centrale Valle Aurina (BZ) DN 600 2.500 m
Trentino Alto Adige Centrale Funes (BZ) DN 800 5.100 m
Trentino Alto Adige Centrale Tassello (TN) DN 900 615 m
Trentino Alto Adige Centrale Folgarida (TN) DN 100 10.700 m
Trentino Alto Adige Centrale Stelvio-Trafoi (TN) DN 1000 1.240 m
Trentino Alto Adige Centrale Breien (BZ) DN 900 4.650 m

Veneto Centrale  Borsoi (BL) DN 700 1.600 m
Veneto Centrale  Valle di Cadore (BL) DN 450 1.700 m

Lombardia Centrale di Vione (BS) DN 250 2.400 m
Lombardia Centrale di Sonico (BS) DN 250 3.800 m
Lombardia Centrale di Vezza d’Oglio (BS) DN 300 1.600 m
Toscana Centrale Piastroso (LU) DN 500 960 m
Toscana Centrale Garfagnana (LU) DN 900 1.300 m
Calabria Centrale  Mormanno (CS) DN 400 2.200 m
Calabria Centrale Martirano Lombardo (CS) DN 500 2.650 m
Calabria Centrale  Sangineto (CS) DN 600 350 m
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REFERENZE

Partnership con i turbinisti
e forniture apparecchiature…

Regione Nome
Trentino Alto Adige Turnbinenbau Troyer
Trentino Alto Adige Omton
Trentino Alto Adige Tamanini
Trentino Alto Adige Gufler

Veneto Zeco
Lombardia Avogadri
Lombardia Eva
Lombardia Sol
Lombardia Bodeco
Lombardia Eltech

Valle d’Aosta CMF Pontey
Valle d’Aosta Ronc
Valle d’Aosta Micron

Piemonte E++
Piemonte Hydroenergia

Liguria Gea Orengine
Liguria Watergenpower

Calabria Varat
Calabria Grimaldi
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REFERENZE

Centrale E-Werk Breien Consortial GmbH - Breien (BZ)  
Tubazioni utilizzate:
• 1.303 m DN900 STANDARD C30 
• 550 m DN900 STANDARD C40
• 2.780 m DN900 UNIVERSAL STANDARD VE C30 
Salto: 340 metri
Turbina: Pelton orizzontale
Potenza: 1.555 kW
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TCO – Total Cost of Ownership

LCA – Life Cycle Assessment
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TCO – Total Cost of Ownership



SVILUPPO SOSTENIBILE

LCA – Life Cycle Assessment



Soluzione completa
per centrali idroelettriche
Sistemi di condotte in ghisa sferoidale per l’energia rinnovabile

Grazie per l’attenzione!


