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- SVILUPPO SOSTENIBILE

HYDRO

LACQUA, IL FUOCO, LA GHISA,
LCENERGIA

Lenergia idraulica generata dalla caduta di una massa
d'acqua all'interno di una condotta, trasformata in energia
elettrica mediante una turbina collegata a un alternatore,
e rapidamente trasportabile, non produce né rifiuti né gas
inquinanti e risulta attualmente la meno cara da produrre.
Per questi motivi si colloca al primo posto tra le energie rin-
novabili.

Da decenni, Saint-Gobain PAM & uno dei principali soggetti
impegnati nello sviluppo di energia idroelettrica grazie alla
sua gamma di tubazioni in ghisa sferoidale HYDRO Pz
utilizzata per la realizzazione di condotte forzate.

A partire da un serbatoio situato a monte, HYDRO P
conduce l'acqua fino alla turbina installata a valle. In fun-
zione dell’altezza della caduta e della portata dell’acqua, la
condotta puod essere sottoposta a pressioni molto alte nella
sua parte inferiore.

Le condotte HYDRO P, grazie alla robustezza della ghisa
sferoidale e alla sua eccezionale resistenza alla pressione e
all’abrasione, costituiscono una soluzione ideale, frutto di
oltre un secolo di esperienza.

Le condotte HYDROPAEN, disponibili in DN da 60 a 2000
mm, sono riciclabili al 100% e hanno un ciclo di vita supe-
riore a cento anni.
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SOLUZIONE HYDROPAM

PAN

Soluzione completa per
centrali idroelettriche

Bacino a monte

® Valvola diingresso
Valvola a ghigliottina situata a monte del cono di
penetrazione

® Cono di penetrazione

Dispositivo di ammissione con profilo idrodinamico con
deboli perdite di carico (parzialmente ancorato all’opera
civile)

® Manicotto di ancoraggio
Connesso al cono di penetrazione (parzialmente ancorato
all'opera civile)

® Valvola ditesta
Valvola a farfalla di sicurezza con contrappeso

® Giunto di smontaggio a tre flange
Dispositivo per eventuale smontaggio della farfalla

SOLUZIONE HYDROPAM

HYDROPAM & UN'OFFERTA COMPLETA DI SOLUZIONI
DEDICATE ALLE CENTRALI IDROELETTRICHE:

- Tubi, Raccordi ed Accessori.

-Apparecchiature idrauliche.

- Supporto tecnico.

® Valvola di macchina
Valvola a farfalla di sicurezza con contrappeso a
protezione della turbina

i
@ Tubiin ghisa sferoidale LS Stazione di produzio
Tubi forniti in diverse classi di pressione, con o sen "?::-,_ Turbina
giunti antisfilamento, in funzione della pressione statica'e_
della pendenza e
® Blocco di ancoraggio ]

Eventuale dispositivo per I'ancoraggio della condotta

© Valvola di scarico sincrono

Valvola a fuso per lo svuotamento controllato o lo scarico
sincrono della condotta con alta pressione, senza
cavitazione.
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Soluzione completa per

PRESTAZIONI DELLE TUBAZIONI E DEI RACCORDI centrali idroelettriche

| raccordi, i giunti e gli accessori delle tubazioni in ghisa
sferoidale sono conformi agli standard della normativa

EN 545.

Principali proprieta della ghisa sferoidale

Elasticita (*) Rp 0.2 300 Mpa
Resistenza alla rottura Rm 420 Mpa
Allungamento dopo la frattura 10 % per DN go

al1000,7 %
per DN 1100 a 2000

Capacita di allungamento 1,7 x 105 N/mm3
Espansione termica 1,1 X 10-2 mm/m °C
Densita 7,05 g/cm3

(%) 270 Mpa quando A >= 12 % per DN 40 a 1000 oppure A >=10 %

per DN > 1000
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Soluzione completa per

PRESTAZIONI DELLE TUBAZIONI E DEI RACCORDI centrali idroelettriche

Proprieta meccaniche stabili nel tempo

Queste caratteristiche meccaniche rimangono costanti
durante I'intero ciclo di vita delle tubazioni interrate e
rendono i tubi in ghisa sferoidale meno dipendenti dalla
qualita di posa nel terreno. Infatti i tubi in ghisa sferoi-
dale hanno una grande capacita di resistere alle cattive
condizioni di posa, ai dissesti imprevisti del terreno e ai
sovraccarichi estremi.

* MONTAGGIO DELLA PRESTAZIONE e non COSTRUZIONE DELLA PRESTAZIONE
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PAN

PRESTAZIONI DELLE TUBAZIONI E DEI RACCORDI T il

Terreni rocciosi

Sebbene le regole per la posa richiedano di limitare il pia
possibile I'impatto di rocce sui tubi, la ghisa sferoidale &
conosciuta per essere resistente e adatta alla posa in am-
bienti rocciosi. Questo spiega il suo utilizzo diffuso nelle

aree di montagna. —
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GAMMA DELLE TUBAZIONI E DElI RACCORDI

Saint-Cobain PAM offre una vasta garmma di tubazioni con diametri da 60 a 20000 mm, accompagnata da una gamma
completa di raccordi e aocessori.

CLASSIFICAZIONE

Per rivestimento interno

e Malta di cemento d’altoforno
e Malta di cemento alluminoso
e Poliuretano

Per rivestimento esterno

e CLASSICO (Zn 200g/m? + vernice sintetica)

e ZINALIUM (lega ZnAl 400 g/m? + vernice epossidica)

e bioZINALIUM (lega ZnAICu 400 g/m? + vernice acrilica all'acqua)
e TT (Tutti Terreni, polietilene estruso, poliuretano, cemento)

Per tipologia di giunto

» Elastico automatico STANDARD (tubazioni)
» Elastico meccanico EXPRESS (raccordi)
* ANTISFILAMENTO

PAN

Soluzione completa per
centrali idroelettriche
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Soluzione completa per

GAMMA DELLE TUBAZIONI E DEl RACCORDI centrali idroelettriche

Saint-Gobain PAM offre una vasta gamma di tubazioni con diametri da 60 a 2000 mm, accompagnata da una gamma
completa di raccondi & accessori.

TIPOLOGIE DI RIVESTIMENTI

Rivestimenti interni

. Cemento d'altoforno EN545

. Cemento alluminoso EN598

. Poliuretano EN15655

Frbrou ol o fuspclomar rmarien et e mllhae

GHISA

= { maLTaDi
N \ ° cemento

Duesto tipo di rivestimento permette:

I = eocellente resistensa alle abrasioni da parte di acque
L.-H'Il = bl = Mmmp- Ieh ooz o s heriis mon trattate contenenti particelle solide (deposito
ds sabbia)
_ILHIIIJH_ - eccellente resistenza alle operazioni di pulizia
BT ", | N meccanica & chimaca
rI'lHPH 'h“'m Ell'rirnnh:nn Hlﬁl‘lﬂr‘l‘I‘ﬁ.ﬂh *'“E = eocellente resistenza afla compressiones, trazioans
1 lirets sale & 12 b L] Iﬂ a “mlml e all’'eventuale ovalizzazione della tubazione.
PASSIVAZIONE CICATRIZZAZIONE
DELLA GSHIEA




GAMMA DELLE TUBAZIONI E DElI RACCORDI

Prodotti di

corrosione

dello zinco
loni Zn ++

lesione

Saint-Gobain PAM offre una vasta gamma di tubazioni con diametri da 60 a 2000 mm, accompagnata da una gamma
completa di raccondi & accessori.

TIPOLOGIE DI RIVESTIMENTI

Rivestimenti esterni

corrente

Zn 200 gr/m?
DN21000-2000 CLASSIC

Lega Zn-Al 400 gr/m?
DN60-1000 ZINALIUM

Lega Zn-Al-Cu 400 gr/m?
DN60-600 bioZINALIUM

Rivestimenti speciali

PAN

Soluzione completa per
centrali idroelettriche
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Soluzione completa per

GAMMA DELLE TUBAZIONI E DEI RACCORDI centrali idroelettriche

Saint-Gobain PAM offre una vasta gamma di tubazioni con diametri da 60 a 2000 mm, accompagnata da una gamma
completa di raccondi & accessori.

Rivestimenti esterni speciali TIPOLOGIE DI RIVESTIMENTI

Polietilene coestruso

Poliuretano

Malta cementizia
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Soluzione completa per

GAMMA DELLE TUBAZIONI E DEI RACCORDI centrali idroelettriche

Saint-Gobain PAM offre una vasta gamma di tubazioni con diametri da 60 a 2000 mm, accompagnata da una gamma
completa di raccondi & accessori.

TIPOLOGIE DI GIUNZIONI

Giunti non antisfilamento

Giunti antisfilamento




A
TECNOLOGIA DELLE GIUNZIONI T il

Saint-Gobain PAM offre una vasta gamma di tubazioni con diametri da 60 a 2000 mm, accompagnata da una gamma
completa di raccondi & accessori.

TIPOLOGIE DI GIUNZIONI

”~
Giunto STANDARD -
! pressione di contatto ” - 1 - . P

pressione pressie
di acqua di contatto

Giunto STANDARD:

il giunto STANDARD é un giunto di tipo elastico automatico. La tenuta é assicu-
rata dalla compressione radiale della guarnizione in gomma di tipo EPDM (1).
La pressione di contatto tra la guarnizione e il metallo, e quindi la tenuta idrau-
lica, aumenta all'aumentare della pressione dell'acqua grazie al profilo divergente
della guarnizione stessa.
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Soluzione completa per

TECNOLOG IA DEL L E G I U NZION I centrali idroelettriche

Saint-Gobain PAM offre una vasta gamma di tubazioni con diametri da 60 a 2000 mm, accompagnata da una gamma
completa di raccondi & accessori.

TIPOLOGIE DI GIUNZIONI

Giunto UNIVERSAL STANDARD Ve Facilita di ancoraggio
1 2

Giunti UNIVERSAL STANDARD Ve:

Il giunto antisfilamento UNIVERSAL STANDARD Ve unisce i vantaggi dei giunti a
bicchiere con quelli dei giunti saldati. Le tubazioni dispongono di un bicchiere a
doppia camera: quella pit interna deputata alla sola funzione di tenuta idrauli-
ca, quella pit esterna alla sola funzione antisfilamento. Funzione di tenuta idrau-
lica: la pressione di contatto tra la guarnizione STANDARD situata nella prima ca-
mera del tubo e il metallo, e quindi la tenuta idraulica, aumenta all'aumentare
della pressione dell'acqua (1). Funzione antisfilamento: ottenuta imprigionando l'a-
nello antisfilamento (3+4) tra la camera esterna del bicchiere e il cordone di saldatu-
ra presente sull'estremo liscio del tubo (5).
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Soluzione completa per

TECNOLOG IA DEL L E G I U NZION I centrali idroelettriche

Saint-Gobain PAM offre una vasta gamma di tubazioni con diametri da 60 a 2000 mm, accompagnata da una gamma
completa di raccondi & accessori.

CLASSI DI PRESSIONE
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Soluzione completa per

GAM MA AP PAR ECCH IATU RE I DRAU L ICH E centrali idroelettriche

SOLUZIONE HYDROPAM

HYDROPAM ¢ UN'OFFERTA COMPLETA DI SOLUZIONI
DEDICATE ALLE CENTRALI IDROELETTRICHE:

- Tubi, Raccordi ed Accessori.

- Apparecchiature idrauliche.

- Supporto tecnico.

Stazione di produzione /
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Soluzione completa per

GAM MA APPA RECCH IATU RE I DRAU L ICH E centrali idroelettriche

Valvole a farfalla di sicurezza

DN 150-1600 PN 10-16-25
DN 1800-2000 PN 10-16

= )
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Soluzione completa per

GAM MA APPA RECCH IATU RE I DRAU L ICH E centrali idroelettriche

Valvole a farfalla di sicurezza

Contrappesi

Braccio dei
contrappesi

Cilindro
oleodinamico

Corpo valvola

Attuatore
oleodinamico

| contrappesi e le dimensioni del braccio sono disegnati su
domanda:

- Tempo di reazione

- Spazio nella camera di manovra

= )

=
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GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE R

Valvole a farfalla di sicurezza
Valvola di testa

© Inlet cone
Dynamically designed inlet device with low head loss, partly concreted

© Double flanged pipe
Connected to the inlet cone and concreted into the dam wall.

* A valle del bacino in testa alla condotta
idroelettrica

Upstream Reservoir

e Chiude in caso di rottura della condotta

¢ Pressioni di esercizio molto basse

HYDROPAM concept

HYDROPAM is a comprehensive concept which provides a
full set of solutions dedicated to hydraulic power stations

- pipes, fittings, joints and accessories.

-wvalves, air valves, needle valves.
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GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE il

centrali idroelettriche

Valvole a farfalla di sicurezza

Valvola di macchina

* A monte della turbina

e Chiude in caso di black-out per evitare danni
alla turbina

* Pressioni di esercizio molto alte

%»ﬁ
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GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE il

centrali idroelettriche

Valvole a farfalla di sicurezza
Configurazioni possibili
Posizionamento del meccanismo della valvola rispetto al corpo valvola

£ 13}

VALVOLA A FARFALLA

ATTUATORE QLEQLD. £ CONTRAPPESCO

___________________________

=

Standard: destra monte

o

Standard reverse: sinistra valle = no extraprezzo

3. Non Standard: destra valle e sinistra monte = extraprezzo secondo i DN

%»ﬁ
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Soluzione completa per

GAM MA APPA RECCH IATU RE | DRAU L ICH E centrali idroelettriche

Valvole a farfalla di sicurezza
Versioni disponibili

Versione Componenti della valvola Accessori di controllo

Valvola a farfalla

Base Attuatore oleodinamico cilindro +
contrappesi
) ° Rilevatore di velocita a palmola
Manuale come versione Base o .
. Pompa e circuito di regolazione manuale
d Rilevatore di velocita a palmola
Controllo . ) . . .
remoto come versione Base . Sistema di regolazione elettrico
d Unita di regolazione oleodinamica
. Rilevatore di velocita a palmola
) ° Sistema di regolazione elettrico
Controllo come versione Base o . . )
remoto . Unita di regolazione oleodinamica

4 Quadro elettrico

%»ﬁ
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Soluzione completa per

GAM MA APPA RECCH IATU RE I DRAU L ICH E centrali idroelettriche

Velocita di intervento prevista:

Valvole a farfalla di sicurezza * 0,5-3m/s con palmola intera

® Fino a 5 m/s con palmola tagliata

RILEVATORE DI VELOCITA' A PALMOLA

VALVOLA A FARFALLA I\

ATTUATORE OLECD. £ CONTRAPPESC

I 1100 1600
Sistema di riarmo mgnu le e 1500 1700
! - 1600 1700
; 200 1500 1300
s b =50 2000 1200
_ 2 ,,,,,l i -
1] . 400
ﬂr # T 450
1 =
- __'EF/; § 500
1 _._._-}- ____________________________ ;_ _____ ; ;:
aoo )
900 1500
A C
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Soluzione completa per

GAM MA APPA RECCH IATU RE I DRAU L ICH E centrali idroelettriche

Valvole a farfalla di sicurezza
Versione Controllo remoto

RNEVATORE O VELOCITA' A PALMOLA CON RIARMO 1] ; o
-

L " v =

' - -

VALVOLA A FARFALLA o wus

ATTUATORE OLEQD. E CONTRAPPESCD

Sistema di riarmo elettrico.4

4

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
DIAMETRO ESTERNG TUBAZIONE

® Unita di regolazione oleodinamica

® Quadro elettrico
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Soluzione completa per

GAM MA APPA RECCH IATU RE I DRAU L ICH E centrali idroelettriche

Valvola a fuso di scarico sincrono

DN 100 - 1000 PN 10-16-25
DN 1200 - 1400 PN 10-16
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Soluzione completa per

GAM MA APPA RECCH IATU RE I DRAU L ICH E centrali idroelettriche

Sfiati automatici

Gamma sfiati automatici

* DEGASAGGIO

« DN: 3/4”,1", 40-50-60-65
(con flangia multiforo, niplo, valvola a sfera)

° DOPPIA FUNZIONE
« DN: 1", 50, 60-65, 80

° TRIPLA FUNZIONE
« DN: 50, 60-65, 80, 100, 150
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GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE R

Funzione riempimento-svuotamento

Sfi atl a,u to m at i C I a tr I p | a fu n Zi O n e Admission du débit d’air Ventilation de I'air

par un large orifice en m3h par un large orifice en m3h
10 000 : ‘ ‘ 10 000
1 5000 —] 5000
Tipo Ventex DN65-200 PN 10-16-25 e Vieo I
500 ————ve5| 500
100 N7 100
50 50
10 10
5 5
i
1 1
p= =
=
v
DN E F H hl a s Poids
65 390 200 258 165 20 15,3 24
80-100 467 244 300 215 20 15,3 40
150 656 405 492 285 24 18,5 115
200 737 448 580 330 29 20,7 170
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Soluzione completa per

GAM MA APPA RECCH IATU RE I DRAU L ICH E centrali idroelettriche

Giunti di smontaggio a tre flange
DN40-2000 PN 10-25

- Corpo e tiranti in acciaio al carbonio EN 10025 S235JRG2 o in ghisa sferoidale

- Giunto in elastomero EPDM
- Rivestimento époxy 250 pm
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Soluzione completa per

GAM MA APPA RECCH IATU RE I DRAU L ICH E centrali idroelettriche

Geoflex

Giunto per I'assorbimento di tutti i movimenti
che una condotta puo subire

H Espansione e contrazione
—

Deaflexion (h)

Subsidenza ‘ JV ]

¥ il

Extension/ Contractan Iz Exlenson'Contracton (le}

Deviazione rotazionale
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Soluzione completa per

GAMMA APPARECCHIATURE IDRAULICHE centrali idroelettriche

Geoflex : gamma

GEOFLEX® DOUBLE BALL JOINT DN 100 to DN 1000

" Angular Resistance to
I ) - I T e

100 1000 o GG w28 N 500 3040

150 100 o G0G - NGB0 450

200 100 o BOO W N0 480} 00 r

250 100 o GO0 Ll i -B0) 750

200 104 e GO - 2008 100y 00

EL 1040 o BOO P 20084100} 1050 r{ L || T —
A0k 104 o BOG - D1 20) 1200 [
450 100 to 60O T 24004120) 1350

500 100 o GG w2 M1 500 1500

i 100 o GO0 e 00441500 180

700 200 to BOO o ADCH 4 200} 2100

RO 200 to 60O o3 ADCH 4 200) 2400

800 200 to B0 o 30F 4404 2200 FT00

1000 200 1o 600 -1 A0 +-2 200 300

GEOFLEX® DOUBLE BALL JOINT DN 1100 to DN 1800

Expansion / Resistance to
contraction placeme

h i mm I

(AL &0 w30 00w 350 250}

1300 200 a2 SO0+ 3500 250} 3600

l40a &0 w30 00w 350 250} 4300

1500 200 a2 SO0+ 3500 250} A500

&0 &0 w30 00w 350 250} 45600

1200 00 w20 00 150 250} B0 I
—= =
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Soluzione completa per

GAM MA APPARECCH IATU RE I DRAU L ICH E centrali idroelettriche

Geoflex: applicazioni

SAINT-GOBAIN
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Soluzione completa per

SERVIZI PAM centrali idroelettriche

La nostra esperienza

L'Ufficio Tecnico-Commerciale di PAM é pronto a fornire assistenza dalle fasi progettuali
alla fase di posa della condotta:

= Studio geoelettrico del terreno e scelta del giusto rivestimento delle tubazioni
= Progettazione idraulica

= Cacolo blocchi di ancoraggio

= Calcolo lunghezze antisfilamento

= Soluzioni per forti pendenze

= Computo metrico

= Verifica statica della condotta

= Analisi comparative tra materiali

= Verifica e dimensionamento delle apparecchiature idrauliche

= Assistenza alla posa ed al collaudo



SERVIZI PAM

Studio geoelettrico dei terreni

Metodo Wenner

< N < <
y /\ . N . \/,' /\\ )/ \\\\\ ///\\\l\\ ’/\ "% \\ ///\
L LSS S SRS S
TRATTI DA PROTEGGERE
Dal punto di Al punto di Lunghezza DN Tipo di
misura misura mt. rivestimento

1 3 1.000 DN400 NATURAL

3 5 1.400 DN400 T

5 9 3.300 DN400 NATURAL

9 11 800 DN400 T
L hezza totale e ca. (m.) 6.500
Lunghezza totale da proteggere ca. (m.) 6.500
Lunghezza con rivestimento tipo Natural ca. (m.) 4300
Lunghezza con rivestimento tipo TT ca. (n.) 2.200

p=2IIaL

‘adoa in ccom

Pe = p (misurato)
(1+X(to-1))

Condolta idrica DN 400

PAN

Soluzione completa per
centrali idroelettriche
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Soluzione completa per

SERVIZI PAM centrali idroelettriche

Calcolo blocchi di ancoraggio
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Soluzione completa per

S E RVI Z I PA M centrali idroelettriche

Calcolo lunghezze antisfilamento




SERVIZI PAM

Soluzioni per forti pendenze

La posa in forte pendenza di una condotta in ghisa sferoldale put eiere eseguits i due modc

« realirzande ded blocchi di anconaggio in cemento per ognd tubo
+ realizzando un blocoo di ancoraggio in cemento in testa al tratto antifilamento

Al di sopra di una certa pendenca, gli attiii fra b condatta e i bemeni sono insufficients 2 sostenere Lo condotia £ quindi
ragions di blocchi di ancoreggeo o di glumti

cerniigliabile equilibesre L componsnte sioiale di gravith mediante Ui
antitfilamento, con la posaibilith di associare be due becriche

Per sermplicitd, ol 1itkene che convenga andorane Uma condotia quando Nnclinstione supert

+ 30% per una condokta senea
+ 25% pur uny pondotts intemats

Ancoraggio tubo per tuba

Oriewta becmica ¢ adabts & une gna serea

+ wn biocoo 8 ancosaggio & posizicnato dietro ad ogni bicckiere ded tubo

= | bicchilen sand crlentatl verso mante, per favorire Fappoggio sud blocch|

+ & opporfumo lasclane un gleoo di wo mm fra Testremsts Gacla e i fondo del bicchiere
all fine (8 sarorbirve le dilstarionl

Ancoraggio per mezzo di un trafto antisfilamento

Queila tecmica & sdatts s una posa interrats

Esza consiste nell'sncoeare un tratio di condotta antisfilamente

« mediante un blocco di ancoraggio posto in testa al tratto dietro il bicchiere del primo
twha & monke

= @ per wn tratto aptifilamento (L) supplermentare imstallato nells parte plana dieto
wlla curva sMiFmetrica

Il massemo sforio assiale & sopportato dal primo glento antisfilamento o valle del blocoo

Quetto sforeo & funzione della pendenza, ma anche della lungherza del trafto amisfilementn
La massima langheiza ammivsibie deve duniue etsere definita dalla massima resistenza

del granto artfilsmento

Wiola. e La lusghur pedtic § Luperions 8 quells s
pencard | ngena el gpesh angarato i lets de n bioien & cem

Consigha par Mesecurions: & temtie offetaa G pocs sosndendo dal maro (s slevats, in modo che | et | srdefiementa 1l posironiss

Lattg g

s i aner, # potiitds el
. Fartlamendn Se ryses bt
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Progettazione: computo metrico
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SERVIZI PAM

Progettazione: calcoli idraulici

Lesperienza ha dimostrato che un coefficiente di scabrezza

pari a o1 mm rappresenta un valore ragionevole (indi- =
pendentemente dal rivestimento interna) per le tubazio- febe P T -
ni di distribuzione, mentre per tubazioni grandi di addu- - .
zione con poche guarnizioni per chilometro & pio adatto s @ ou
un valore leggermente inferiore (da 0,06 a 0,08 mm). o — s .
Clompag. [L .l\ 3 l'.:' .I..: k 1

La ragione & la seguente. La perdita di carico risulta dalla = A b
somma di tre effetti: — g wm ¥
a) la frizione dell'acqua stessa (legata alla viscosita . i = T
dell'acqua = 251/Re h1/z) H ~ -
b} la frizione dell’acqua sulla parete del tubo (legata ™ » ™ » % 1
alla ruvidita = kiz D) . ‘ i "} o) i
) levariazioni locali del flusso (curve, giunzioni, ecc.) J kh - :::-:I‘I;.I ¥ :,-;-:
n b

La frizione interna dell'acqua (condizione a) costituisce |a F— =
parte principale della perdita di carico. La frizione sulla pa- » (=2
rete del tubo (b) dipende soltanto dalla scabrezza del ma- 3 ] e
teriale ed & quindi molto minore (stimata ad un massimo . E
del 7% della condizione a per un tuba in ghisa sferoidale ke, TH 7] 3 i
rivestito in cemental. v
r— ] ET T (]

Bisogna prestare poi una particolare attenziene all'in- p " 54
fluenza del diametro idraulico interno del tubo. Murchedber. K| u “: | 1z
L% 15065 e Bk

Wtedisle | DN [Dint |  Portsta | Coeffcente |Perdita dicarico Differenca mpetta alle condatie i T —
i mith i seabrerza mm miKm i ghiisd sfercrdaie T = T I

Chisa | 5. B lngion, ¥T r] L 12
slerpidale | 1300 12z [l I ai abt - Smiile, WA # = [Fo
— Noaw  [poo|up | &m0 |Gl T K Termger, AT W T bid
Vet e esina [ . N ] = T ] " (50
{34 3000 PN 10| poo | mill 300 o o8 +5I% Wk, O, L L = [
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Progettazione: analisi comparative tra materiali

PERCHE SCEGLIERE
LA GHISA SFEROIDALE ?

I vantaggi della ghisa sferoidale rispetto all’acciaio:

= tempi di posa ridotti e trincee meno complesse

« ampia gamma di raccordi che esclude le operazioni di
saldatura e i relativi contralli oltre che il rischio di perdite
lungo la condotta

« rivestimento esterno dei tubi in zinco concepito per resi-
stere alla corrosione nel tempo senza protezione catodica
« ampia deviazione angelare che riduce il numero di rac-
cordi e garantisce sicurezza supplementare in caso di mo-
vimenti o cedimenti del terreno di posa

Discontinuiti elettrica tra un tubo Ghisa sferoidale Acciaio Ivantaggi della ghisa
e laltro grazie alla guamizione rispetto allacciaio
in elastomens
Fosa Litilizzo di masstranze Utilizzo di maestranze | Costie tempi di posa ridotti
non specializzate specializzate
Saldatura Nen prevista MNecessaria Costiinferion di realizzo
¢ termnpi di posa ridotti
Protezions Nen prevista Mecessaria Costiinferiorn di realizzo
catodica ¢ manutenzion:
Deviazione Finoasg® MNessuna Minor numers di raccordi,
angolare sicurezza defla perfetta tenuta e
adattabilits ai moviment] del temeno
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Verifica e dimensionamento apparecchiature idrauliche
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Soluzione completa per

REFERENZE centrali idroelettriche

Tutti gli anni in Europa e nel mondo intero sono
piu di 100 i progetti realizzati per centrali
idroelettriche con prodotti SAINT-GOBAIN PAM



REFERENZE

PAN

Soluzione completa per
centrali idroelettriche

Alcune recenti realizzazioni in Italia ...

Regione

Nome / Luogo del lavoro

DN

Lunghezza

Trentino Alto Adige Centrale torrente Meledrio a Dimaro (TN) DN1000 1200 m
Trentino Alto Adige Centrale Az. El. Storo (TN) DN 800 1.500 m
Trentino Alto Adige Centrale Carisolo Pinzolo (TN) DN 1200 600 m
Trentino Alto Adige Centrale Pellizzano (TN) DN 500 1.000 m
Trentino Alto Adige Centrale CEP Pozza di Fassa (TN) DN 600 2.000 m
Trentino Alto Adige Centrale Valle Aurina (BZ) DN 600 2.500m
Trentino Alto Adige Centrale Funes (BZ7) DN 800 5.100 m
Trentino Alto Adige Centrale Tassello (TN) DN 900 615m
Trentino Alto Adige Centrale Folgarida (TN) DN 100 10.700 m
Trentino Alto Adige Centrale Stelvio-Trafoi (TN) DN 1000 1.240 m
Trentino Alto Adige Centrale Breien (B2) DN 900 4.650 m
Veneto Centrale Borsoi (BL) DN 700 1.600 m
Veneto Centrale Valle di Cadore (BL) DN 450 1.700 m
Lombardia Centrale di Vione (BS) DN 250 2.400m
Lombardia Centrale di Sonico (BS) DN 250 3.800m
Lombardia Centrale di Vezza d’Oglio (BS) DN 300 1.600 m
Toscana Centrale Piastroso (LU) DN 500 960 m
Toscana Centrale Garfagnana (LU) DN 900 1.300 m
Calabria Centrale Mormanno (CS) DN 400 2.200m
Calabria Centrale Martirano Lombardo (CS) DN 500 2.650 m
Calabria Centrale Sangineto (CS) DN 600 350 m
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Soluzione completa per

REFERENZE centrali idroelettriche

Partnership con i turbinisti

e forniture apparecchlature... .
Trentino Alto Adige Turnbinenbau Troyer
Trentino Alto Adige Omton
Trentino Alto Adige Tamanini
Trentino Alto Adige Gufler

Veneto Zeco
Lombardia Avogadri
Lombardia Eva
Lombardia Sol
Lombardia Bodeco
Lombardia Eltech

Valle d’Aosta CMF Pontey

Valle d’Aosta Ronc

Valle d’Aosta Micron
Piemonte E++
Piemonte Hydroenergia

Liguria Gea Orengine

Liguria Watergenpower

Calabria Varat

Calabria Grimaldi




Soluzione completa per
REFERENZE centrali idroelettriche

Centrale E-Werk Breien Consortial GmbH - Breien (BZ)

Tubazioni utilizzate:
e 1.303 m DN900 STANDARD C30 ;
e 550 m DN900 STANDARD C40 %

e 2.780 m DN900 UNIVERSAL STANDARD VE C30 !
Salto: 340 metri

Turbina: Pelton orizzontale
Potenza: 1.555 kW
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TCO — Total Cost of Ownership

Total Cost of Ownership (TCO) |
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TCO Cumulatts Evolution aver 100 years

LCA — Life Cycle Assessment
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La Direttiva Europea 2014/25/UE

Costi del ciclo di vita

m i i 1 vita 1d In quanto pertinenti,
Itti 1 seguenti costi, o parti di essi, legati al ciclo di vita di un
prodotto, di un servizio o di un lavoro:
a) costi_sostenuti dall'ente aggiudicatore o da altri utenti, quali:
Costo Globale i) costi relativi all'acquisizione;

i) costi_connessi all'utilizzo, quali consumo di energia e
altre risorse;

i) costi di manutenzione;

iv) costi relativi al fine vita, come i costi di raccolta e di
riciclaggio:

b) costi imputati a esternalita ambientali legate ai prodotti, ser-
vizi o lavoni nel corso del ciclo di vita, a condizione che il

Impronta loro valore monetario possa essere determinato e verificato;

Ambientale tali_costi_possono includere i costi delle emissioni di gas a
T o L e

legati all'attenuazione dei cambiamenti climatici.

PAM0

SAINT-GOBAIN




La Direttiva Europea 2014/25/UE

Articolo 83

Costi del ciclo di vita

2. | Quando valutano i costi utilizzando un sistema di costi
del ciclo di vita, eli enti agoiudicatori indicano nei documenti di

gara i dati che gli offerenti sono tenuti a fornire e il metodo che
i = o e B L T R

ciclo di vita sulla base di tali dan.

Il metodo impiegato per la valutazione dei costi imputati alle
esternalita ambientali soddisfa tutte le seguenti condizioni:

a) e basato su criteri oggettivi, verificabili e non discriminatori.
In panichare, quaﬁ%f non sia stato istituito per un'appﬁ*
zione ripetuta o continua, non favorisce né svantaggia inde-
bitamente taluni operatori economici;

b) & accessibile a tutte le parti interessate:

PALN

SAINT-GOHAIN




Il nuovo Codice degli Appalti

Art. 96
(Costi del ciclo di vita)

L I i del ciclo di vi . . , - i . i o parti di

essi, legati al

a) costi sostenuti dall'amministrazione aggiudicatrice o da altri utenti. quali: o
o

1 un prodotto. di un servizio o di un lavoro:

ciclo di vita

b) costi im

1) costi relativi all'acquisizione: o

2) costi connessi all'utilizzo. quali consumo di energia e altre risorse: ,j,*-“

3) qosti di manutenzione: ®

4) costi relativi al fine vita. come i costi di raccolta e di riciclaggio:

utati a esternalita ambientali legate ai prodotti. servizi o lavori nel corso del ciclo di

vita, a condizione che 1l loro valore monetario possa essere determinato e verificato. Tali costi

. . = K o E rl . . . TE——
possono icludere 1 costi delle emissioni di gas a effetto serra e di altre sostanze nquinanti nonche

altri costi legati all'attenuazione dei cambiamenti climatici. W2 \@
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Il nuovo Codice degli Appalti

Art. 96
{Costi del ciclo di vita) |

2. Quando valutano i costi utilizzando un sistema di costi del ciclo di vita. le stazioni appaltanti

appaltante impieghera al fine di determinare 1 costi del ciclo di vita sulla base di tali dati. Per la
valutazione del costi Imputati alle esternalita ambientall 1l mefodo deve soddisiare tutte le seguenti
condizioni:

a) essere basato su criteri oggettivi. verificabili e non discriminatori. Se il metodo non é stato

previsto per un'applicazione ripetuta o continua, lo stesso non deve favorire né svantaggiare
indebitamente taluni operatori economici:

b) deve essere accessibile a tutte le parti interessate:;

¢) 1 dan rnichiesu devono poter essere forniti_con ragionevole sforzo da operatori economici
normalmente diligenti, compresi gli operatori economici di altr1 Stati membri, di paesi terzi parti
‘dellTAAP o di altr1 accordi internazionali che 1'Unione é tenuta a rispettare o ratificati dall Iralia.
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Total Cost of Ownership and
Environmental Life Cycle Assessment

of potable water pipework tool

development

Methodological report

Prepared for: SAINT-GOBAIN PAM
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Prepared by: Quantis
bean-Bentinte Rayer, Project Maraper

MAarcial Yanges. Life Cycle Analyit

April 24, 2015

LALFLANKE - PURRCH - PARSS - MOMTREAL - BOSTON | wietr gjudsi i - ol csen

%uontis

Software di calcolo elaborato da Quantis, societa
nconosciuta a ivello mondiale come esperta nel
calcolo del ciclo di vita e dellimpronta ambientale

Risultati:

Total Cost of Ownership (TCO) - Costi ciclo di vita
Life Cycle Assessment (LCA) - Impronta ambientale
Tutoniel gia pronto

Metodo validato da:

» Emst & Young, societa di farma mondiale per la
revisione dei conti

» Universita di Berkeley (Stati Uniti)

con attestati di validazone

SAINT-GOBAIN
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Total Cost of Ownership and
Environmental Life Cycle Assessment
of potable water pipework tool

development

Methodolagical report
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_ %uontis ¥" Metodo basato su nomme intemazional:

INTERNATIONAL IS0
Total Cost of Ownership and ISO 14040 STANDARD 14040
Environmental Life Cycle Assessment e

of potable water pipework tool

dEVEI'UPment Environmental management — Life cycle

assessmant — Principles and framework

Methodokegical report I L
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TCO — Total Cost of Ownership

Total Cost of Ownership (TCO)
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LCA — Life Cycle Assessment

MI/1600m/100year
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